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Aufgabe 1.

a) Gegeben seien die offene Uberdeckung
Uy =R\ ([0,00[x{0}), Up =R?\ (J—00,0] x {0}).
von R?\ {0}. Zeigen Sie H'(U;) = {0} und H'(U,) = {0}.
b) Gegeben sei w € Z'(R?\ {0}). Seien w; bzw. w, die Einschrinkungen
von w auf U; bzw. U,. Seien (nach Aufgabe la) f; € C*°(U;) und
fo € C®(Uy) mit dfy = wy und dfy = wq. Zeigen Sie, dass f; — fa

(definiert auf U; N Us,) sowohl auf Rx]—oo, 0] als auch auf Rx]0, oo
konstant ist.

Aufgabe 2. Seien U C R*, V C R™ und W C R'! offen. Weiter seien
O e C®(U, V), ¥eC®V,W)und w € C(W,R!) gegeben.

a) Zeigen Sie, dass (Vo ®)*w = &*(¥*w).

b) Sei nun U = [a, b]. Folgern Sie aus a), dass [, ,w = [, V*w.

Aufgabe 3. Berechnen Sie das Wegintegral I = [ 5dy — Sdz iiber die positiv
orientierte Ellipse

0 2y
E:{($,y)ER |§+b_2:1} (a,b>0).

(Aus der Analysis I wissen Sie, dass I die Fldche der Ellipse ist.)
Aufgabe 4. Betrachten Sie die Homotopie
U:[0,1] x R? = R? (t,z) — ta
von der Nullabbildung zur Identitidt. Gegeben sei
w = widz + wody € ZH(R?).

Aus dem Lemma von Poincaré wissen Sie, dass w = df fiir ein f € C(R?).
Vollziehen Sie den Beweis des Lemmas von Poincaré mit der Homotopie ¥ an
diesem Beispiel nach, um f explizit durch ein Integral iiber w auszudriicken.

Aufgabe 5. Sei 2 = {0,1,2,3}. Geben Sie explizit alle Elemente der von
{1},{1,2} erzeugten o-Algebra an.



