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Aufgabe 29: (4 Punkte) Berechnen Sie die Jacobi-Matrix und die Jacobi-Determinante der
Abbildung
F:R3 - R?

(r,0,¢) — (rsinf cos p,rsinfsin @, r cos )

Aufgabe 30: (4 Punkte) Sei A eine symmetrische n x n Matrix mit reellen Koeffizienten.
Zeigen Sie, daf} die kritischen Punkte, d.h. die Punkte mit verschwindendem Gradienten, der
Funktion

R:R"\ {0} - R, R(x)zw,

genau die Eigenvektoren von A sind.
Aufgabe 31: (4 Punkte) Sei f: R” — R"” und z¢p € R", k € N mit

FE(x0) := (fo fo---0 f)(z0) = xo.

k

Sei f in xo, f(20), ..., f¥ 1 (zo) € R" total differenzierbar. Zeigen Sie, daf

det ((f*)(z0)) = det ((f*)'(f(x0)))-

Hinweis: Kettenregel.

Aufgabe 32: (4 Punkte) Bezeichne (-,:) das Standardskalarprodukt im R", d.h. (z,y) =
Z?:1 LilYi-

a) Sei b € Rund a € R". Zeigen Sie, dafl die Funktion f : R" — R, f(z) = (a,z) + b in jedem
Punkt 2y € R™ differenzierbar ist mit f/(z¢)v = (a,v),v € R™.

b) Sei A € R™ " eine reellwertige Matrix. Es bezeichne AT die zu A transponierte Matrix.
Zeigen Sie, daB die Funktion f : R" — R, f(z) = (Az,z) in jedem Punkt zo € R"
differenzierbar ist mit f'(xo)v = (Azg + ATzg,v),v € R™.

Abgabe bis Montag 13.06.2005, 11.15 Uhr in den MPIIA Ubungskasten im 1. Stock
vor der Bibliothek.
Unter http://www.mathematik.uni-muenchen.de/~sorensen sind die Blitter im Inter-
net abrufbar.
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