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Ihre Lösungen sollten die Herleitungen der jeweiligen Stammfunktionen beinhalten (auf das
bloße Verifizieren einer Stammfunktion durch Differerenzieren gibt es keine Punkte).

Aufgabe 9: (4 Punkte) Integrale der Form
∫

f(sinx, cos x)dx lassen sich oft mit der Substi-
tution y = tan x

2 elementar berechnen, zumindest in Intervallen, in denen tan x
2 definiert ist.

a) Zeigen Sie cos(x) = 1−tan2(x
2
)

1+tan2(x
2
)
, wenn x

2 6= (k + 1
2)π für k ∈ Z ist.

b) Berechnen Sie die Integrale∫ π
4

0

dx

cos x
,

∫ 5π
4

3π
4

dx

cos x
.

Aufgabe 10: (4 Punkte) Sei γn :=
∫ 1
0 xne−x dx für n ∈ N.

a) Finden Sie durch partielle Integration eine Rekursionsformel für γn.

b) Finden Sie eine explizite Formel für γn.

Aufgabe 11: (4 Punkte) Entscheiden Sie mit Beweis, ob das uneigentliche Integral∫ ∞

−∞
sin(x2) dx

existiert.

Aufgabe 12: (4 Punkte) Berechnen Sie Stammfunktionen auf geeigneten (d. h. den maximal
möglichen) Intervallen zu folgenden Funktionen:

(a) f(x) =
x

x2 − 2x + 2

(b) f(x) =
3x2 − 3x− 2

x3 − x2 − x + 1
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