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Losungen

Aufgabe 1: a) 2 (z,y) = 1?2 [(z — 1)*] = * - 3(x — 1)? = 3y?(z — 1)2.

)
o (@y) = (@ =1’ Zly"] = 2y(x — 1)".
0 z
b) ai(x y) = 2 1+1 9z [ + y} 22+1
af P Pyl () P 2 924
oy (@ Y) = G =~
c) 8 (z,y) = Z[2%] - sin(vy) + 2° 2 [sin(zy)] = 32%sin(zy) + y2® cos(zy).
of 30 4

5y (x,y) == o [sin(xy)] = z* cos(zy).

2
Aufgabe 2: %(m,y) = 3%y + ¥’ gi(x y) = x% + 2xye’; %(:p,y) = Z[3z% + V'] =
Byax( y) = 8%[3x2y + e¥'] = 322 + 2pe¥’; g{(x y) = Q[a;?’ + 2zye’’] = 2z(1 +
20%)eV”; gcafy(:v,y) = 2% + 2xye’’] = 32 + 2ye?’ (= 888]; (z,y)). Alle die ausgerechnete
partielle Ableitungen sind in ganz IR? stetig: Die sind alle von stetigen Funktionen zusam-
mengesetzt. Die Funktionen (z,y) — x und (z,y) — y sind stetig, Produckten und Summen

von stetigen Funtkionen sind stetig, und ¢ — ¢ ist stetig. Verkniipfungen von stetigen Funk-
tionen sind auch stetig.

6zy;

Aufgabe 3: (3: y) = yzv=l; gi{(az y) = y(y — 1)x¥2. Verwende jetzt daBl

d d
E(at) = E(e“n(“)) = In(a) - et — gt In(a),

dann: 8 (z,y) = 2vIn(x); $h(z,y) = 2/ (In(@)% 2k (2,y) = Z(2In(x)) = ya¥ ' In(z) +
i = (yn(z) + v 2L(z,y) = %(ywy*l) =2 f oyl = a4yt f(aY) =
27 LevIn(a) = (yIn(z) + D2 (= oo (2, y))
T oy
Aufgabe 4: Fir (z,y) # (0,0):
of =y 20(2® +y°) — 2x(a® —y?)  ya' —y° + 42y’
- (@) =y 2 3 T Y 2 2)2 - 2 2y2
ox 22+y (22 + y?) (22 +y?)
OF (s ) = G T ) 2y -yt oyt — e
oy L 2+ (@2 + 2)2 @2 +y2)2
o2 f @ g) g[ylA oy —|—4x2y3} _ (24 — By* + 12222) (22 + 12)?
Oyoz Oy (2% + y?)? (2 +y2)4
C(yt =y da?y?) 200 +y?) 2y af — O 4 9aty? - 92y
(22 +y?)t - (22 +y?)3 ’
0*f (2.) = J [335 — oyt — 4y2$3} _ (bt — y* — 12y%2%) (2 + y?)
Oxdy "’ oz (2 + y?)? (2 +y?)*

(25 — 2yt — 4y?23) - 2(2® + y?) - 22 _ 28 — % + 92%y? — 9a?y?
(#® +y?)* (#* +9?)?




Im Punkt (0,0) missen wir die Definition verwenden:
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0,0):= tim LEO=SO0 xR S
ox ’ ' z—0,2£0 x—0 x—0,2#£0 x—0 x—0,2#£0 ’
g(o,o) S A (US) b A (VL) S 0,
5y y—0,y7#0 Y — 0 z—0,2#£0
,04_ 5_1_4'02. 2
TS 0.0 = tim 209 =500 _  Toms 0
Oydx 77 y—0y#0 y—0 y—0,y#0 y—0
i
= lim £ = lim (-1)=—1,
y—0,y#0 Yy y—0,y7#0
of af x®
9T 0.0):= tim o0 =500 w2y
(‘)x(“)y ’ z—0,2z£0 x—0 z—0,2#£0 T x—0,2#£0
Das heifit, %afy und % existieren in ganz IR?, und
9f o [T ) £ 0,0)
Z, =
oxay Y 1, (2.) = (0,0)
2 x67y6+9x4y279:v2y4
PF g~ (TR (0y) £ 00,

Also ist fuy (2%, y*) = fye(z*, y*) fiir alle (z*,y*) € R*\ {(0,0)}.
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