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Aufgabe 1 (4 Punkte): Man invertiere mit Hilfe des Gauß’schen Algorithmus die Matrix 1 1 2
2 3 1
4 2 3

.

Aufgabe 2 (8 Punkte): Gegeben sei die Matrix

A =

 0 −7 −3
1 4 1

−1 1 2

 .

Berechnen Sie die Determinante, das charakteristische Polynom sowie alle Eigenwerte mit
zugehörigen Eigenvektoren von A.

Aufgabe 3 (8 Punkte): Bei der Untersuchung der Symmetrieeigenschaften von Molekülen
spielen solche Matrizen A eine Rolle, die mindestens einen Fixpunkt haben: Ax = x. Man gebe
die Menge der Fixpunkte der folgenden Matrix an: cos ϕ − sin ϕ 0

sin ϕ cos ϕ 0
0 0 1

 , ϕ ∈ [0, 2π].

Aufgabe 4 (4 Punkte): Bestimmen Sie alle Matrizen X =

(
a b
c d

)
∈ IR2,2, die mit A =(

1 2
1 3

)
vertauschbar sind, d. h. für die AX = XA gilt.

(Hinweis: Lösen Sie hierzu das 4× 4-Gleichungssystem für a, b, c, d).

Aufgabe 5 (4 Punkte): Man berechne sämtliche Eigenwerte und Eigenvektoren von:

a) A :=

(
2 5

−1 −4

)
; b) B :=

(
11 16
−6 −9

)
.
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