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Aufgabe 1 (6 Punkte):

Seien a :=

 1
2
3

 , b :=

 2
3
4

 , c :=

 2
6
8

 , d :=

 2
5
7

.

Man prüfe die lineare Unabhängigkeit von

a) a, b, c b) b, c, d c) a, c, d.

Aufgabe 2 (4 Punkte):

Man löse mit dem Gauß’schen Algorithmus: 1 0 3
2 4 0
0 2 3

 · x =

 14
16
18


Aufgabe 3 (6 Punkte):

Sei

A :=


1 2 3 4
2 3 4 5
3 4 5 6
4 5 6 7

, b :=


4
6
8
10

 .

a) Man bestimme den Rang der Matrix A.

b) Man berechne mit dem Gauß’schen Algorithmus alle Lösungen der Gleichung Ax = b.

c) Man gebe alle Lösungen der Gleichung Ax = 0 an.

Aufgabe 4 (8 Punkte) :

Man prüfe, ob die folgenden Mengen lineare Unterräume sind:

a) a ∈ IR2 , a 6= 0 , b ∈ IR2 : {a + tb | t ∈ IR} ⊂ IR2.

b) a, b ∈ IR3 : {ta + sb | s, t ∈ IR} ⊂ IR3 .

c) A ∈ IR5,5 : {x ∈ IR5 | Ax = 0} ⊂ IR5 .

d) a, b, c ∈ IR3 : {ra + sb + tc | r, s, t ∈ IR+
0 ; r + s + t = 1} .
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