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Aufgabe 1 (5 Punkte): Berechnen Sie die Ableitung folgender Funktionen:

a) f(x) =
x2 + 1

cos2 x
, b) f(x) = a ·

√
x2 +

√
ex + 1 , c) f(x) = x5(ln(5x3))2 ,

d) f(x) = (x3 + 2) ln (
√

cos 2x +
1

x
) , e) f(x) = cos(

√
e
√

x) sin(7ex) .

Aufgabe 2 (6 Punkte): Berechnen Sie für die folgende Funktionen jeweils das quadratische
Taylorpolynom um die Entwicklungstelle 4:

a) f(x) = x ln(x− 3) +
√

1 + 2x , b) f(x) = 37x− 4x2 + 3 ,

c) f(x) =
1√
x

, d) f(x) = (x− 4) cos(
πx

8
) .

Aufgabe 3 (3 Punkte): Berechnen Sie folgender Integralen ohne Verwendung einer Integral-
tafel oder eines Computeralgebrasystems:

a)
∫

sin x cos x dx , b)
∫

sink x cos x dx , k ∈ IN , c)
∫

(ln x)2 dx .

Aufgabe 4 (5 Punkte): Untersuchen Sie die folgenden Reihen auf Konvergenz:

a)
∞∑

n=1

(−1)n

|x|+ n
, x ∈ IR , b)

∞∑
n=1

5− 2n5 + 6n2
√

n

7n2 + 4n5
√

n + 3n2
, c)

∞∑
n=0

2n(n!)3

(4n!)
,

d)
∞∑

n=6

10

(n + 3)(n− 5)
, e)

∞∑
n=16

(−1)n

ln(ln(ln n))
.

Aufgabe 5 (6 Punkte):

Zeichnen Sie die Höhenlinien und eine dreidimensionale Ansicht der Flächen, die durch die
folgenden Funktionen beschrieben werden:

a) f : IR2 → IR, (x, y) 7→ x2 − y2 , b) f : IR2 → IR, (x, y) 7→ ex2+y2
.
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