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Übungen zur Vorlesung

”
Mathematik im Querschnitt“

1. (Frühjahr 2019, Thema 1, Aufgabe 4)
Auf der Menge

D = {(x, y) ∈ R2 : x ≥ 0, y ≥ 0 und x2 + y2 ≤ 2}

werde die Funktion f : D −→ R mit

f(x, y) = x2 + y2 − x− y

betrachtet. Man bestimme die globalen Extremstellen von f auf D.

2. (Frühjahr 2019, Thema 2, Aufgabe 4)
Sei

K = {(x, y) ∈ R2 : 0 ≤ x ≤ 1, 1 ≤ y ≤ ex}

und f : K −→ R definiert durch

f(x, y) = x− 2xy + ln(y).

a) Skizzieren Sie K.

b) Bestimmen Sie die globalen Extremalstellen von f auf K.

3. (∼Frühjahr 2013, Thema 2, Aufgabe 5)
Sei

D :=
{
(x, y) ∈ R2 :

π

4
≤ x ≤ 5π

4
, cos x ≤ y ≤ sinx

}
.

Skizzieren Sie diese Menge und bestimmen Sie alle globalen Extremstellen der Funktion

f : D −→ R, f(x, y) = (y − sinx) · (y − cos x).

4. (Herbst 2014, Thema 1, Aufgabe 4)
Sei f : R2 → R definiert durch

f(x, y) = x4 − 3x2 y + y2.

a) Zeigen Sie, daß für alle (a, b) ∈ R2 die Funktion

g(t) = f(ta, tb)

ein lokales Minimum in t = 0 hat.

b) Zeigen Sie, daß f kein lokales Minimum in (0, 0) hat.

Abgabe bis 20.11.2019, 14:00 Uhr (Kasten vor der Bibliothek).


