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Ubungen zur Vorlesung
»Lineare Algebra und analytische Geometrie I*

1. (Frihjahr 2011, Thema 1, Aufgabe 5)

Im Vektorraum der reellen Polynome seien die folgenden Teilmengen gegeben:

U = {P:P(m):axQ—i—bx—i—c mit a,b,ceR},

U, = {P: P(z)=az’+bz mit a, beR},

U3 = {P : P(x) =0 oder grad(P) > 2},

U = {P: P@)=a2’+bzx+c mit a,b,c€R und ¢#0}.

Uberpriifen Sie, welche dieser Teilmengen einen linearen Unterraum (= Untervektor-
raum) bilden.

2. Im R-Vektorraum R? seien die Teilmengen U = {x € R® | 11y — 25 — 23 = 0} und
W ={z € R®| z; = 23} gegeben.

a) Begriinden Sie, dafl U und W Untervektorridume von R? sind.
b) Bestimmen Sie einen Vektor v € R® mit UNW =R - v.
c) Zeigen Sie, daff die drei Einheitsvektoren e, ey, e3 € R3 in U + W liegen.

3. Begriinden Sie, dal die Menge

5 6 1 =5 0
U:{x€R5 _12 _12(1) g (1) -x:O}CR5
4 5 2 -2 1

ein Untervektorraum ist und finden Sie v, vy € R? mit U =< vy, v9 >.

4. Schreiben Sie den Untervektorraum

1 2 0 4

2 0 1 3
W:span{ o,1—-11,121],]-3 }CR5

4 2 2 8

3 1 1 6

in der Form

W={rcR|A z=0}

mit einer Matrix A € R?*?,

Abgabe bis 21.12.2018, 16:00 Uhr (Kasten vor der Bibliothek).



