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Tutorium zur Vorlesung
»Lineare Algebra und analytische Geometrie I
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1. Fiir t € R seien A = £ 0 1 0 e R** und b = 0 € R* gegeben.
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a) Zeigen Sie, dafl A fiir alle t € R invertierbar ist.

b) Bestimmen Sie die komplementire Matrix A von A.

c) Losen Sie das lineare Gleichungssystem A -z = b sowohl mittels der inversen
Matrix A™! als auch mit Hilfe der Cramerschen Regel.
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2. Gegeben sei A = (1 1

) € R?**2; ferner bezeichne U die Menge aller Matrizen X =

xr3 T4

(‘”1 “) ER2 it A- X = X - A

a) Driicken Sie die Beziehung A - X = X - A als lineares Gleichungssystem in
11, To, T3, T4 aus und bestimme dessen Losungsmenge L C R

b) Zeigen Sie
U={a-A+3 E|a B€eR}

3. Es sei
a 0 0 11—« 3
|11 0 0 B T I !
A, = 11 -1 0 , By=A,A, und b= _9
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a) Fiir welche a € R hat die Gleichung B, x = b eine eindeutige Losung?

b) Nun sei @ = 1. Bestimmen Sie die Losung der Gleichung By x = b.

4. In dieser Aufgabe beweisen wir die Rechenregel 4.3 d) aus der Vorlesung.
Es sei V' ein R-Vektorraum sowie v € V und A € R.
a) Weisen Sie nach, dafl (=A) - v+ XA - v =0y sowie A+ (—v) + A - v = Oy ist.

b) Begriinden Sie sorgfiltig, warum aus a) folgt, dal (=\) -v =—(A-v) = A+ (—v)
ist.

Fiir die Tutorien vom 3.12. bis 7.12.18



