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1. Eine geometrische Reihe ist von der Form

oo

>

k=0
(wobei die Summation nicht notwendig bei & = 0 beginnen muf; und statt z* kann auch c - z*
stehen mit festem ¢ € R) mit einer festen, d.h. nicht vom Laufindex abhéngigen Zahl z € R. Die
angegebene Reihe ist offensichtlich nicht von dieser Form, das angebliche x = k—il héngt ja von k
ab!

Zudem kommt in dem angeblichen Reihenwert —t

~— = k + 1 ebenfalls noch der Laufindex k vor,

k+1

was iiberhaupt keinen Sinn macht!

Fine korrekte Konvergenzuntersuchung geht folgendermaflen:
Mit a := (kiﬂ)k, k € N, ist die Folge (ax)ren der Reihenglieder keine Nullfolge, denn es ist

() =0t e

also nach 1.23

k \Fk 1 1
k
Da (ay)ken keine Nullfolge ist, ist die Reihe (kiﬂ)k nach 2.3 der Vorlesung also divergent.
k=0

2. Bei a)-c) handelt es sich jeweils um geometrische Reihen Y ¢* bzw. 3 c¢*, wobei bei der Berech-
k k
nung des Reihenwertes darauf zu achten ist, wo die Summation beginnt.

[e.°]

a) Die Reihe ( — %)k ist wegen ‘ - %| < 1 konvergent mit Reihenwert

o0
Also ist auch ) = - ( — %)k konvergent fiir alle x € R mit Reihenwert
k=1



: : o k_ a2k o 222 \k .
Die Reihe ) 2F -2 = % ( )" ist genau dann konvergent, wenn
k=0 k=0

(1+z2)* 1422

22

<1

also wenn 2z2 <1422 also 22 <1, also —1 <2 < 1.
Fiir den Reihenwert gilt
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Die Reihe Z (2—73)’“ = Z(m — 2.5)W ist genau dann konvergent, wenn
k=0 k=0
1
z—3

rz—25=0 oder ‘ ‘<1.

Wegen

‘ 1

<1<«
x—3‘

W<1 < 1<|zr—3] <= x<2oderz >4
x_

(xx:%')i also genau fiir alle

o0
konvergiert also die Reihe >
k=0

z€]-00,2[U]4,00[U{2.5} = (R\ [2,4]) U {2.5},

und fiir den Reihenwert gilt dann

o0

Z t—25 x-25 (x—25)(x—-3) a*—-55z+75

(z-3)F 1-L " (-3 -1 x—4

k=0

Fir alle k € N gilt
L3

kE(k+2) k k+2

N[

wie sich unmittelbar aus dem Ansatz m = % + kiiQ ergibt (Partialbruchzerlegung!). Fiir

alle n € N ergibt sich nun fiir die n—te Partialsumme s,, der gegebenen Reihe

n

und der Reihenwert ist %.

o
1
konvergiert die gegebene Reihe Z —
P k(k+2)



b)

Sei ko € N so, daB fiir alle k > kg gilt £ > x (d.h. k¢ die kleinste natiirliche Zahl, welche > x
ist). Damit ist fiir alle & > ko
1 1 1

> ——=—2>0.
x+k " k+k 2k

o0
Da die Reihe ) 5 divergent ist [denn: wére diese Reihe konvergent, so wire nach 2.7 (Re-
k=1 o0 o0
chenregeln fiir konvergente Reihen) auch die Reihe 22—1}6 => % konvergent, was aber nicht
k=1 k=1
der Fall ist (harmonische Reihe ist divergent!)], ist nach dem Minorantenkriterium auch die

oo
Reihe )’ ﬁ divergent.
k=1

Da die Folge (%:)neN konvergiert, ist sie auch beschrankt, und damit ist auch die Folge

( 7 )n cn beschrinkt. Es gibt also ein K > 0, so daf fiir alle n € N
|an| Gn
Enl |22 < K,
[bn|  Ton 1T
also
0 < |an| < K |by| fiir alle n € N.

o0 oo o0
Da > b, absolut konvergent ist, ist also »_ |b,| konvergent, und damit auch >  Klb,| kon-
n=1 n=1

n=1
[e.°]
vergent. Nach dem Majorantenkriterium ist also ) a, absolut konvergent.
n=1

o0
Ohne die vorausgesetzte absolute Konvergenz der Reihe Y b, ist die Behauptung i.a. falsch:

n=1
Wiéhle z.B.

1 oo oo
so ist om = (-1)"— — 0, die Reihe ) b, ist konvergent, aber die Reihe ) a,
\/ﬁ n—00 n=1 n=1
(harmonische Reihe!) nicht.



