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9.1. Beweise die Sobolev-Ungleichung (Satz 6.15) fiir p = 1 < n € N auf Funktionen aus
C}(R™). D.h., fiihre Schritt 1 des Beweises fiir beliebiges n durch.

9.2. Sei ) C R" offene Menge und 1 < p < ¢ < r < oo. Beweise, dass fiir alle f €
LP(2) N L"(Q) gilt:

(a) f € L)
(b) Es existiert C' = C(p,q,r) > 0, sodass

1@ mit 6:=3 dr—p) e (0,1) gilt.

1Fllza@ < ClF ey lf

Hinweis: Fiir a > 0 betrachte A, := {x €eQ:|f(z)] > a}. Finde den optimalen Wert
von .

9.3. Beweise die folgenden Korollare aus Satz 6.15 (Sobolev-Ungleichung):

(a) Fir 1< p<nundp < ¢ < p* = P aus u e WhP(R") folgt u € LY(R"™). Es
n—p

existiert C'(n, p,q) > 0, sodass
ullLagny < C(n,p, @)[Jullwrr@n)
fiir alle u € W'P(R") gilt.
(b) Fiir alle k € N gilt: aus u € WFLP(R") folgt u € WhP (R™).

Besprechung: Am Montag, den 14.1.2019.



