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Ubungsblatt 12

12.1. Sei © := {z € R* : [2| < lund 23 > 0} und f € C(Q). Finde die Greensche
Funktion fiirs Randwertproblem

Au=f
u(z) =0 fiir alle z € 9Q N {z € R® : 23 > 0} .
Opu(z) =0 fiirallez € 90N {z € R*: 23 =0}

12.2. Sei Q := {(z,t) € (0,7) x (0,00) }. Bestimme die Losung u € C*(Q) N C*(Q) des
Anfangsrandwertproblems

Upp — Ugy = 0 in €
u(0,t) = u(m,t) =0 fir alle t > 0
u(x,O):g—’a:—g‘ fiir alle z € (0,7)

U (2,0) = Liz/a,37/9)(x)  fiir alle 2z € (0,7)

12.3. Sei Q= {z € R?: |z] < 2}.

(a) Sei u € WIP(Q) mit Vu = 0 fast iiberall in 2. Beweise, dass es C' € R existiert,
sodass u = (' fast iiberall in €2 gilt.

(b) Sei (u;)jen eine Folge von Funktionen aus Cg°(€2) mit sup || Vu;l| 7/3q) < oo. Bewei-
jeN

se, dass es eine Teilfolge (u;, )ren von (u;);en existiert, die in L'°(Q2) einen Grenzwert
besitzt.

12.4. Sei Q eine beschriinkte, offene Teilmenge von R2. Finde ein A € R, sodass fiir alle
a > A das Dirichlet-Problem

—div ((Z ?) Vu) () =0y, In|z| inQ
u=20 auf 0

eine eindeutige schwache Losung u € W, *(Q) besitzt.

Besprechung: Am Montag, den 4. 2.2019.



