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Ubungsblatt 8

Hausaufgaben

Aufgabe H8.1 Sei (2, P) ein Wahrscheinlichkeitsraum, und seien A, (A,)n>1 Ereignisse.
Zeigen Sie:

(a) Ap CApp1 Vn>1und Upenyd, =A = P(A,) 2= P(A).

(b) Ay C A, 1 Vn>2und Npend, =4 = P(4,) === P(A).

Aufgabe H8.2 Sei k € N.
(a) Sei X eine Zufallsvariable mit E[| X |*+1] < co. Zeigen Sie, dass dann auch E[X*] < oc.

(b) Sei k € N. Finden Sie ein Beispiel fiir eine Zufallsvariable, sodass E[X*] existiert,
E[X**1] jedoch nicht. (Insbesondere gibt es also Zufallsvariablen, die einen Erwar-
tungswert, aber keine Varianz besitzen.)

Aufgabe H8.3 Wir betrachten die einfache symmetrische Irrfahrt: Seien (X,)neny un-
abhéngige und identisch verteilte Zufallsvaraiblen mit P(X; = 1) = P(X; = —1) = 1
und definiere S, = > ;" X;. Sei weiterhin K € N. Zeigen Sie, dass

P(|S,| < K ¥n € N) = 0.

(Das heifst, dass die Irrfahrt jedes Intervall [—K, K| mit Wahrscheinlichkeit 1 friher oder
spdter verldsst.)

Aufgabe H8.4 Es sei n € N und es seien n Punkte mit Bezeichnung {1,...,n} gegeben.
Man nehme an, jedes der (%) Punktepaare werde mit Wahrscheinlichkeit p € (0, 1) verbunden
(unabhéngig von allen anderen Verbindungen). Bezeichne D; die Anzahl an Verbindungen,
die Punkt ¢ besitzt.

(a) Was ist die Verteilung von D;?

(b) Berchnen Sie die Korrelation r(D;, D;).



