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6. ﬂbungsblatt

Aufgabe U-1 (Staatsexamen Herbst 2009).
Man untersuche die Matrix

auf Invertierbarkeit und bestimme gegebenenfalls die dazu inverse Matrix
a) mit Hilfe elementarer Zeilenumformungen,

b) mit Hilfe der Determinante und der komplementiren Matrix.
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Aufgabe U-2. Fiirt € R seien A = £ 0 10 e R**und b = 0 € R* gegeben.
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a) Man zeige, dafy A fiir alle ¢ € R invertierbar ist.
b) Man bestimme die komplementire Matrix A von A.

) Man lsse das lineare Gleichungssystem A - x = b sowohl mittels der inversen Matrix A~ als auch
mit Hilfe der Cramerschen Regel.

Aufgabe U-3.  Essein > 1, und es seien 71, ...,2, € R paarweise verschiedene feste Zahlen. Fiir
jedes 1 < i < n sei die Funktion f; : R — R definiert durch
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a) Man zeige: Jedes f; ist eine Polynomfunktion vom Grad n — 1, und es gilt fi(z;) = 1 sowie
b) Man verwende a), um zu beweisen: Sind 1, . . ., y,, € R beliebig, so gibt es eine Polynomfunktion

f R — Rvom Grad < n — 1 mit f(x;) = y; firalle 1 <i <n.

Aufgabe U-4.  Man finde eine Polynomfunktion f : R — R vom Grad < 3 mit f(1) = 1, f(—1) = 3,
f(2) =9und f(—2) = 1.

(Hinweis: Man kann entweder Aufgabe U-3 von diesem Ubungsblaﬂ verwenden, oder man benutzt die Tech-
nik aus Aufgabe 1-3 c) vom 6. Tutoriumsblatt. Dort wurde iibrigens auch beweisen, dafS die gesuchte Funktion
eindeutig bestimmt ist.)

Die Losungen sind spitestens am Freitag, 5. Dezember 2014, 18 Uhr im Ubungskasten der Vorlesung
(im 1. Stock vor der Bibliothek) einzuwerfen. Bitte die Angabe des eigenen Namens nicht vergessen!



