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Aufgabe 1.

Beweisen Sie, dass die Menge {In(p) | p eine Primzahl } Q-linear unabhéngig ist (insbesondere
ist dimg R unendlich).

Hinweis: Sie kénnen benutzen, dass der natiirliche Logarithmus In: (R*?, ) — (R,+) ein
Gruppenisomorphismus ist.

Aufgabe 2.
Sei B = {e;}icr ein Basis eines Vektorraums V', und sei I = J; U...U J,, eine Partition der
Menge I. Bezeichnen Sie mit Vi, := (¢; | j € Jx) < V. Beweisen Sie, dass V = ;" Vj gilt.

Aufgabe 3.

Sei f: V — W eine surjektive lineare Abbildung, und U < V ein Untervektorraum. Beweisen
Sie, dass U ein Komplement zu Ker(f) ist, wenn und nur wenn f|y: U — W ein linearer
Isomorphismus ist.

Aufgabe 4.

Sei K ein endlicher Korper. Beweisen Sie, dass die Méachtigkeit |K| von K gleich p™ fiir eine
Primzahl p und eine positive ganze Zahl n ist.

Hinweis: Um die Primzahl p zu bestimmen, betrachten Sie den Ringhomomorphismus Z — K.



