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Aufgabe 1.

Sei G eine Menge mit zwei Elementen. Beweisen Sie, dass G genau zwei Gruppenstrukturen
zulésst.

Hinweis: Beweisen Sie, dass die Wahl des neutralen Elements die Gruppenstruktur bestimmt.

Aufgabe 2.
Sei (G, -) eine Gruppe und H eine Teilmenge von G. Wir definieren eine Relation

R={(z,y) €GxG|z-y ' € H}.

Beweisen Sie, dass R eine Aquivalenzrelation ist genau dann, wenn H # () und das Folgende
gilt:
Ve,ye H z-y ' e H.

Hinweis: Beweisen Sie zuerst, dass Vo,y € G (zy) ' =y 1271

Aufgabe 3.

1. Fir n € N definieren wir eine Relation R, = {(z,y) € Z x Z | n dividiert z — y}.
Beweisen Sie, dass R,, eine Aquivalenzrelation auf Z ist.

2. Fir x € Z bezeichne 7 das Bild von x unter der kanonischen Projektion Z — Z/R,,.
Beweisen Sie, dass Z/R,, = {0,1,...,n —1}.

Aufgabe 4.

Geben Sie eine Bijektion zwischen N x N und N an.

Hinweis: Verwenden Sie, dass jede natiirliche Zahl (ungleich 0) ein Produkt aus einer ungeraden
Zahl und einer Zweierpotenz ist.



