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Aufgabe 1

es seien die Vektoren und Matrizen

ey (20

u= =3 | M=[3112|N= gegeben.
-2 4 1200 1200
) 2200

Berechne alle moglichen Produkte AB bzw. 'A'B, wobei A bzw. B einer der angegebenen Vek-
toren oder eine der angegebenen Matrizen ist.

7 Punkte
Aufgabe 2
Zeige:
Fir alle o € R sind die Vektoren
o 1 1 -1
_11 g _12 g genau dann linear abhéngig, wenn die Vektoren
-1 0 -2 -1
o -1 1 -1
i _02 Cf _02 linear abhéngig sind.
-1 ! 2 -1
4 Punkte
Aufgabe 3

Beweise oder widerlege:
SeineN,n>2.
Wenn n Vektoren paarweise linear unabhéngig sind , so sind diese n Vektoren
auch alle linear unabhéngig.
4 Punkte
Aufgabe 4

Ergénze die Vektoren k? } kl } ki } so zu einer Basis des R*, dass der Ergénzungsvektor

orthogonal zu allen anderen ist.

4 Punkte



Aufgabe 5
Man formuliere die Ungleichung von Cauchy — Schwarz.

Man formuliere und beweise die Dreiecksungleichung fiir die euklidische Norm im R"™.

4 Punkte

Aufgabe 6

Es sei wy = %(61 +eg) und wy= %( —e1+ea).

Eine lineare Abbildung f: R? — R? werde bzgl. der kanonischen Basis (ey, ea)durch die Matrix

<(1) (1)> beschrieben. Finde die Matrix, die dieselbe Abbildung bzgl. der Basis

{w1, wa} beschreibt.

6 Punkte
Aufgabe 7
Priife die Matrizen
1030 1234
10204 10200 PR, . .o
A= 1030 und B= 0030 auf Ahnlichkeit und Aquivalenz.
0204 1005
6 Punkte
Aufgabe 8

Es seien im folgenden Grofsbuchstaben n x n Matrizen und Kleinbuchstaben reelle Zahlen.

Priife den Wahrheitsgehalt folgender Aussagen bzw. wihle die richtige Antwort aus.

adetA D
a0 = det aA = adetA D
a™’detA D
A=0=A=0oder B=0 ]
A’=E=A=FE ]
Rang AB < Rang A [
Bei jedem Endomorphismus gibt es mindestens einen Vektor, der sowohl im Bild als auch D
im Kern liegt.
Ist v ein Spaltenvektor ungleich dem Nullvektor und A eine Matrix mit det A # 0, D
so bilden die Vektoren Av, A2%v, ..., A™v eine Basis.
A orthogonale Matrix = det A=1 D
7 Punkte

Aufgabe 9



Bilde aus den folgenden Vektoren eine Orhtonormalbasis:

3 0 1
3 2 0
0 2 1

6 Punkte

Aufgabe 10
Es seien A eine Matrix und b ein Vektor.

Man formuliere das Rangkriterium fiir die Losbarkeit eines inhomogenen linearen Gleichungssy-
stems Ax=Db.

Welche der folgenden Aussagen sind richtig?

L(Ab)#0=b=0
L(A,b) Vektorraum < b=0
fiir alle b gilt: dim L(A,b)=dim L(A)

I

4 Punkte



