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Ubungen zur Vorlesung
Differential- und Integralrechnung I (NV)

Losungsvorschlag
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50. f(z) = x + € steigt strikt monoton, denn

<y
r+e’ <y+e’.

Sie hat nach dem Zwischenwertsatz eine Nullstelle, weil sie stetig ist, und f(—1) =
—1+1<0und f(0)=1>0.

5l a) Weil 2¢" —x =242 +2% +22 + - giltfir 0<a <y
2e" —x < 2e¥ —y.

Also ist f strikt monoton steigend. Aus der Stetigkeit und f(0) = 2 sowie
lim, ., f(z) = oo folgt die Behauptung.

b) Dies folgt aus der Monotonie, der Differenzierbarkeit und aus f'(x) = 2e* —
1> 0 fiir z > 0.



c) O.B.d.A sei z > y. Setze a := f~!(z) und b:= f~!(y). Es gilt a > b.

a’> b a® b
a_b<<a_b)+2(§_§)+2(§_§)+'”
a? a3 b2 B3
a—b<2+a—|—2§—|—2§+---_(2+b+25+25+,.,)

a—>b< f(a) = f(b)
)= fy)<z—y

o2.

1 ! 1 Ly —1In(x 11 —1In(x

F(z) = (ezln(x)) — (@) = (z) _ gt x2( )
Die Ableitung wird genau dann 0, wenn 1 — In(z) = 0 < z = e. Die Funktion ist
also links von e streng monoton und ebenso rechts von e. Wegen lim,; f(z) =
1 = lim, . f(x) wird jeder Wert 2x angenommen auBer dem im Extremum

(e 2).




