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Die Aufgaben werden in der Übung am 27.05. besprochen.

Aufgabe 1

Bestimmen Sie die Anzahl der Graphen mit Knotenmenge [n], die isomorph sind zu

1) Pn, 2) Cn, 3) Kn.

Aufgabe 2

Sei d ∈ N. Der Hyperwürfel Qd der Ordnung d ist ein Graph mit Knotenmenge Vd = {0, 1}d
und Kantenmenge

Ed =

{
(u1, . . . , ud)(v1, . . . , vd) ∈

(
Vd
2

)
: ui = vi für alle außer genau ein i ∈ [d]

}
.

Zeichnen Sie Q1, Q2, Q3, Q4. Wieviele Kanten hat Qd?

Aufgabe 3

Sei G ein Graph mit δ(G) ≥ 2. Zeigen Sie: G enthält einen P` und einen C`+1 mit ` ≥ δ(G).

Aufgabe 4

Finden Sie eine Funktion f : N→ N, so dass

• jeder Graph G mit n Knoten und δ(G) ≥ f(n) zusammenhängend ist und

• ein Graph G mit n Knoten und δ(G) = f(n)− 1 existiert, der nicht zusammenhängend
ist.

Aufgabe 5

In der Vorlesung haben wir gesehen, dass jeder Baum T = (V,E), wobei |V | ≥ 2, mindestens
zwei Blätter hat. Zeigen Sie, dass die Anzahl der Blätter in jedem Baum T mit |V | ≥ 2
gegeben ist durch

2 +
∑

v∈V,dT (v)≥3

(d(v)− 2).

Aufgabe 6

Bestimmen Sie die Anzahl der Bäume mit Knotenmenge [n], die die Kante {1, 2} nicht ent-
halten.
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Aufgabe 7

Beweisen oder widerlegen Sie: ein Graph G ist genau dann ein Baum, wenn G kreisfrei ist
und e(G) = v(G)− 1.

Aufgabe 8

Ein gewurzelter Wald ist eine Menge gewurzelter Bäume. Bestimmen Sie die Zahl der gewur-
zelten Wälder mit n Knoten.
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