Sommersemester 2019

Diskrete Mathematik
Ubungsblatt 4
Prof. Dr. K. Panagiotou/S. Reisser

Die Aufgaben werden in der Ubung am 20.05. besprochen.

Aufgabe 1

Aus der Analysis wissen wir, dass ) 3+, k=2 = 72 /6. Zeigen Sie mit Euler Summation, dass
fiir n — o0
H? = Z k2 =72/6 —n~t 4 0(n72).

1<k<n

Aufgabe 2

Zeigen Sie, dass flir n — oo

(2)
Hnt Yy /6 (1-n"'/240(n?).

Aufgabe 3

Finden Sie eine Funktion f(n), so dass fiir n — oo

S = )+ O ),

2 p—
n k
1<k<n T

Hinweis: aus der Vorlesung wissen wir, dass H,, sehr genau approximiert werden kann.

Aufgabe 4
Sei n € N und

n
k=1
Zeigen Sie, dass es ein C' € R gibt, so dass

Qn = Cnn2/2+n/2+1/12 e—n2/4(1 + O(n_l))

Aufgabe 5

Sei 0 < @ <1/2und H(x) = —xlogyxz — (1 — x)logy(1 — x) . Zeigen Sie, dass
Z <n> — 9H(a)n—(Inn)/2+0(1)

0<k<an k

Hinweis: zeigen Sie zuerst, dass (kﬁl) < ﬁ(’;)

1



Aufgabe 6

Finden Sie eine Funktion f(n), so dass fiir n — oo

3 ,{;Ik — f(n) +0(1).

1<k<n

Hinweis: tiberlegen Sie sich zuerst, dass F(n k:Jer(l)) = kﬁlk + O(k(le)Q)



