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Aufgabe 1 (5 Punkte).
Sei U eine Untergruppe der endlichen Gruppe G. Es gelte [G : U] = p, wobei p der kleinste
Primteiler von |G| ist. Zeigen Sie, dass U dann ein Normalteiler von G ist.

Aufgabe 2 (7 Punkte).
Sei G eine Gruppe der Ordnung 750. Zeigen Sie, dass G einen nicht-trivialen Normalteiler be-
sitzt. Hinweis: Betrachten Sie die Wirkung von G auf die Menge der 5-Sylowgruppen durch Konjugation.

Aufgabe 3 (5 Punkte).
Es gibt keine nicht-abelsche einfache Gruppe der Ordnung |G| = pmq, wobei p eine Primzahl
ist, p - q und pm - (q− 1)!.

Aufgabe 4 (5 Punkte).

a) Sei n ∈ N und q ∈ Q. Dann gibt es nur endliche viele n-Tupel (i1, . . . , in) von positiven
ganzen Zahlen so dass q = ∑n

j=1
1
ij

.

b) Für jedes n ∈ N, gibt es nur endlich viele (nicht-isomorphe) endliche Gruppen die genau
n Konjugationsklassen haben.

Aufgabe 5 (5 Punkte).
Sei G eine endliche Gruppe und N / G ein Normalteiler. Zeigen Sie, dass np(G/N) ≤ np(G)
gilt, wobei np jeweils die Anzahl der p-Sylowgruppen bezeichnet.

Ihre Lösungen sind spätestens am Donnerstag, 22. November 2018 um 14:15 Uhr in den Übungskasten der Vorlesung

(im 1. Stock vor der Bibliothek) einzuwerfen. Bitte schreiben Sie auf Ihre Abgabe die Namen in leserlicher Form.


