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Aufgabe 1 (8 Punkte).
Das Zentrum einer Gruppe G ist definiert durch

Z(G):={g€ G| gh=hgVhe G}.

Bestimmen Sie das Zentrum der folgenden Gruppen:
a) der Symmetrischen Gruppe S, fiir n € IN.
b) der Diedergruppe Dj.

¢) der Quaternionengruppe Qs.

Aufgabe 2 (5 Punkte).

Sei f : G — H ein Epimorphismus von Gruppen. Zeigen Sie: Die Abbildung U — f(U) ist
eine Bijektion zwischen den Untergruppen U < G mit ker(f) C U und den Untergruppen
V < H. Dabei entsprechen sich die Normalteiler.

Aufgabe 3 (4 Punkte).
Sei M € GLZ(IF,,), wobei [y, der Korper mit p Elementen ist, und E; die Einheitsmatrix.
Zeigen Sie: MP-1(*~p) = E,.

Aufgabe 4 (5 Punkte).
Sei H eine zyklische, normale Untergruppe einer Gruppe G.
Zeigen Sie: Jede Untergruppe von H ist normal in G.

Thre Losungen sind spatestens am Freitag, 2. November 2018 um 12:00 Uhr in den Ubungskasten der Vorlesung
(im 1. Stock vor der Bibliothek) einzuwerfen. Bitte schreiben Sie auf Ihre Abgabe die Namen in leserlicher Form.

Nur geheftete Abgaben werden bei der Korrektur berticksichtigt.



