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Logik und Mengenlehre
Aufgabe 1 (Graphen). (a) Male folgende Graphen G = (V, E):

(i) mit V={A,B,C,D} und E = {{A, B},{A,C},{C, B}}
(ii) mit V ={A,B,C,D} und E = Py(V)
(i) mit V ={A,B,C,D} und E = {{A,C},{A,D},{B,C},{B,D}}
v (iv) mit V ={1,...9} und E = {{m,n} € Py(V) | m teilt n}.

(b) Gib zu folgenden Graphen die Knoten und die Kantenmenge an:

() (i)

4

Aufgabe 2 (Mengen). Verbinde jeweils die gleichen Mengen.

(i) {0, {1}, {3}, {1, 3}}
(i) {{1,2},{2,3},{3,1}}
(i) {(1,2),(3,2),(1,1),(1,2), (3, )}

(a) {1,2,3} )
)
)
(iv) {{3}, {2}, {1}}
)
)
)

)
(b) {{1},{2},{3}}
(c) {13} x{1,2}
(d) P({1,3})
(v) {1,2,3}uU{1,2}
e) {1,2,3}n{1,2}
) (vi) {1,2,3}\ {3,{1}}

(vii) {{1,2},{2,3},{3,1},{1,1},{2,2},{3,3}}

(
(f) P2({1,2,3})
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Aufgabe 3 (Argumentieren und Beweisen). Wir spielen Sudoku. Dabei haben wir die
Regeln wie folgt formalisiert:

(A) In jeder Zeile kommt jede Ziffer zwischen 1 und 9 genau einmal vor.
(B) In jeder Spalte kommt jede Ziffer zwischen 1 und 9 genau einmal vor.

(C) In jedem Késtchen kommt jede Ziffer zwischen 1 und 9 genau einmal vor.

Lose folgendes Sudoku. Achte dabei besonders genau darauf, welche Regeln du wann
verwendest und welche Beweis- bzw. Argumentationstechniken du anwendest.
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Aufgabe 4 (Induktion).

(i) Wir nennen einen Graphen vollstindig, wenn alle Knoten direkt miteinander ver-
bunden sind.

Beweise mit Induktion, dass K,,, der vollstdndige Graph mit n Knoten, @ Kan-
ten hat.

¥ (ii) Wie viele Kanten hat der vollsténdige bipartite Graph K, ,,?
Aufgabe 5 (fir Zuhause). Beweise, dass n? + n fiir alle n € N gerade ist, indem du...
(i) eine Fallunterscheidung nutzt,
(ii) Induktion verwendest,

(iii) einen Widerspruchsbeweis fiihrst.

Hierbei heifst eine natiirliche Zahl m genau dann gerade, wenn man sie als m = 2 - k mit
k € N schreiben kann.



