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1. Seien n ≥ 1 eine natürliche Zahl, A eine kommutative k-Algebra
und On(A) := {Q ∈ Mn(A) | QQT = E} die orthogonale Gruppe über
A. Finde eine kommutative Hopfalgebra H und einen Gruppenisomor-
phismus

Alg(H, A) ∼= On(A),

wobei Alg(H, A) Gruppe bezüglich der Faltung ist.

2.

(a) Sei H eine endlichdimensionale Bialgebra. Zeige: H∗ ist Bialge-
bra mit der in der Vorlesung definierten Algebra- und Coalge-
brastruktur.

(b) Sei H eine endlichdimensionale Hopfalgebra mit Antipode S.
Zeige: H∗ mit der in (a) definierten Bialgebrastruktur ist Hopfal-
gebra mit Antipode S∗.

3. Sei H eine Bialgebra. Zeige, dass H genau dann Hopfalgebra ist,
wenn die lineare Abbildung

Φ : H ⊗H → H ⊗H, x⊗ y 7→ xy1 ⊗ y2,

Isomorphismus ist. (Ebenso ist ein Monoid G genau dann Gruppe, wenn
die Abbildung G×G → G×G, (x, y) 7→ (xy, y), bijektiv ist.)


