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1. Aufgabe 3 von Blatt 1.
2. Seien R ein Ring und X € g M. Zeige:

Hompg (X, —) : kM — zM und Hompg(—, X) : gkM — zM
sind linksexakt. Sind diese Funktoren stets exakt?

3. Seien X,Y Vektorrdume, U C X,V C Y Untervektorraume und
px : X — X/U, py : Y — Y/V die kanonischen Abbildungen. Zeige:

Ke(X @Y 25 X /U@ Y/V) =XV +UQY.

4. Sei k ein Korper (und @5 = ®).
(a) Seien V, W endlichdimensionale k-Vektorraume. Zeige:
End(V) @ End(W) 2 End(V @ W)

als k-Algebren.

(b) Seien m,n natiirliche Zahlen > 1 und k eine Korper. Berechne
M, (k) @ M,,(k) als k-Algebra.

(c) Seien G, H Monoide. Zeige: k|G x H| = k[G] ® k[H] als k-
Algebren.

(d) Sei G eine endliche abelsche Gruppe. Zeige: Es gibt n > 1 und
mi,...,my > 1, so dass

KIG] = kX, .., X /(X =1, X™ — 1)

als k-Algebren, wobei k[ X1, . .., X,,] die kommutative Polynomal-
gebra in n Unbestimmten ist.
(e) Sei A eine k-Algebra und k C L eine Korpererweiterung. Zeige:
Der Ring A® L ist L-Algebra mit der induzierten L-Rechtsmodulstruktur,
und es gilt [A: k] =[A® L : L].
(f) Sei k C L eine endliche Galoiserweiterung. Berechne die L-
Algebra L ® L.



