Definition der primitiven Polynome

Definition (13.4)

Sei R ein faktorieller Ring und f = >"7_ akx* € R[x]. Wir nennen
das Polynom f primitiv, wenn f # 0 ist und die Koeffizienten
aop, ..., ap keinen gemeinsamen Primteiler besitzen.




Das GauB'sche Lemma

Sei R ein faktorieller Ring, und seien f, g € R[x] primitive
Polynome. Dann ist auch fg primitiv.

Dieser Satz ist unter dem Namen ,,Lemma von GauB* bekannt.

Satz (13.9)

Sei R ein faktorieller Ring, K sein Quotientenkérper und f € R[x]
ein Polynom mit grad(f) > 1.

(i) Ist g € R[x] ein primitives Polynom mit der Eigenschaft,
dass g ein Teiler von f in K[x] ist, so ist g bereits ein Teiler
von f

(i) Ist f irreduzibel in R[x], dann auch in K[x].
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Polynomringe iiber faktoriellen Ringen

Ist R ein faktorieller Ring, dann ist auch R[x] faktoriell.
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Das Eisenstein-Kriterium

Satz (13.11)
Sei R ein faktorieller Ring, p € R ein Primelement und f € R[x]
ein primitives Polynom vom Grad n > 0. Es sei
f=anx"+ an_1x"1+ ...+ a;x + ag mit ag, ..., a, € R, und wir
setzen voraus, dass die Koeffizienten von f folgende Bedingungen
erfiillen.

(i) plaj fir0<i<n

(i) ptan
(i) % 1 20
Dann ist f in R[x] irreduzibel.




A\\M&««&SQ—M&P\?J& e das ‘E@&slam'\(nlww ;
o;x—S_é—uchuuQ& w Z(x] <ao='§,a‘=0,q1_,
oX>+Zx+(p@ru\~eA WZ(K’\ (ao——(,\a\:Zaz’O as = §

,- = tmlkesiim ot Rl G p=2 )

| Bowcs Jor Bsmundens~ Fihesms ¢4 B @bl
pe R gmminay ¢ =anx" + -+ax+as, p<R pom
wX bk D e A A
o b g o e Bligg i RED w Nl Bk
Q?”‘*"*‘"\‘ G 3,0\ A\ Wosalende - Gl ol




=‘\: O(EAA P(Q)a‘ Q’*Co
T D= < e %O& o > B _

¢y
& ok ‘P?@ &qs‘o%s ‘DT(U Op = &; €5 wav
et Sl w\m& wde pAGU
(ON U

{ulbodosh P i 39\

L L e
CA&
il




Das Reduktionskriterium

Sei R ein faktorieller Ring, p € R ein Primelement und R = R/(p).
Essei f =) " ,aix’ € R[x] ein primitives Polynom mit a, ¢ (p)
und f das Bild von f in R[x]. Ist f in R[x] irreduzibel, dann auch
das Polynom f in R[x].




§14. Kongruenzrechnung und Chinesischer Restsatz

Erinnerung: Seien a,b € Z und n € IN.
bedeutet: n | (b — a)

Proposition (14.1)

Seien m,n € IN, auBerdem a, b, c,d € Z und p eine Primzahl.

(i) Ausa=c mod nund b= d mod n folgt
a+b=c+d mod nund ab=cd mod n.

(i) Gilt a= b mod n und ist m ein Teiler von n,
dann folgt a= b mod m.

(iii) Es gilt a= b mod n genau dann, wenn ma = mb mod mn
erfiillt ist.

(iv) Es gilt a» = a mod p. Unter der zusatzlichen Voraussetzung
p 1 a gilt dariiber hinaus a? =1 mod p.

Die Aussage (iv) ist auch als Kleiner Satz von Fermat bekannt.
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