§ 1. Definition der Gruppen, Beispiele

Definition (1.1)

Eine Gruppe ist ein Paar (G, %) bestehend aus einer nichtleeren
Menge G und einer Verkniipfung * auf G (also einer Abbildung
G x G — G), so dass die folgenden Bedingungen erfiillt sind.

(i) Die Verkniipfung ist assoziativ, d.h. es gilt
(axb)xc=ax(bxc) fir alle a,b,c € G.

(ii) Es gibt ein ausgezeichnetes Element e € G, genannt das
Neutralelement der Gruppe, mit der Eigenschaft, dass
exa=axe=afiralle a e G gilt.

(iii) Fiir jedes Element a € G gibt es ein Element a~! € G,

genannt das zu a inverse Element, mit axa ! = a lxa=e.

Gilt dariiber hinaus ax b = b * a fiir alle a, b € G, dann spricht
man von einer abelschen oder auch einer kommutativen Gruppe.
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Definition der Permutationsgruppen

Definition (1.2)

Sei X eine Menge. Dann ist das Paar (Per(X), o) bestehend aus
der Teilmenge Per(X) C Abb(X) der Abbildungen

X — X und der Komposition o von Abbildungen eine Gruppe, die
man als Permutationsgruppe der Menge X bezeichnet. Die
Elemente von Per(X) nennt man auch Permutationen von X.

Definition (1.3)
Ist r € IN und sind kq,....,k, € N mit ky > ... > k, > 2, dann
bezeichnet man das Tupel (ki, ..., k;) als Zerlegungstyp eines

Elements o € S,, wenn ¢ als Produkt disjunkter Zyklen der
Langen (ki, ..., k,) dargestellt werden kann.

Die Gruppe S, ist fiir n < 2 abelsch und fiir n > 3 :
I
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