§ 11. Untermannigfaltigkeiten

Definition (11.1)
Seien d,n € IN mit d < n. Eine Teilmenge M C R" wird
d-dimensionale Untermannigfaltigkeit des R” genannt, wenn es fiir
jeden Punkt a € M eine offene Umgebung U und n — d stetig
differenzierbare Funktionen 1, ..., 0,_q : U — R gibt, so dass gilt
e UNM={xeU]|pi(x)=..=pnd(x) =0}
o dimlin{y}(x),...,¢!,_4(x)} =n—dfirallexe UnM
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Satz iiber Extrema mit Nebenbedingungen

Satz (11.2)

@ Sei M eine d-dimensionale Untermannigfaltigkeit im R”,
U C R" eine offene Teilmenge.

@ Seien 1, ..., p,_g stetig differenzierbare Funktionen
@i : U — R mit der Eigenschaft, dass die Bedingungen (i)
und (ii) aus Def. (11.1). erfiillt sind.

@ Sei f : U — R eine weitere stetig differenzierbare Funktion.

Ist dann a € U N M ein lokales Extremum von f auf M, dann gibt
es reelle Zahlen \q, ..., A\,—g € R so dass in Z(R", R) die
Gleichung

n—d
flla) = Y Xgj(a) efilllt ist.
j=1

Die Koeffizienten A1, ..., A,_q werden Lagrange-Multiplikatoren
genannt.
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