
§ 11. Untermannigfaltigkeiten

Definition (11.1)

Seien d , n ∈ N mit d < n. Eine Teilmenge M ⊆ Rn wird
d-dimensionale Untermannigfaltigkeit des Rn genannt, wenn es für
jeden Punkt a ∈ M eine offene Umgebung U und n − d stetig
differenzierbare Funktionen ϕ1, ..., ϕn−d : U → R gibt, so dass gilt

U ∩M = {x ∈ U | ϕ1(x) = ... = ϕn−d(x) = 0}
dim lin{ϕ′1(x), ..., ϕ′n−d(x)} = n − d für alle x ∈ U ∩M









Satz über Extrema mit Nebenbedingungen

Satz (11.2)

Sei M eine d-dimensionale Untermannigfaltigkeit im Rn,
U ⊆ Rn eine offene Teilmenge.

Seien ϕ1, ..., ϕn−d stetig differenzierbare Funktionen
ϕi : U → R mit der Eigenschaft, dass die Bedingungen (i)
und (ii) aus Def. (11.1). erfüllt sind.

Sei f : U → R eine weitere stetig differenzierbare Funktion.

Ist dann a ∈ U ∩M ein lokales Extremum von f auf M, dann gibt
es reelle Zahlen λ1, ..., λn−d ∈ R so dass in L (Rn,R) die
Gleichung

f ′(a) =
n−d∑
j=1

λjϕ
′
j(a) erfüllt ist.

Die Koeffizienten λ1, ..., λn−d werden Lagrange-Multiplikatoren
genannt.














