Definition der Koordinatenabbildungen

Folgerung (4.3)

Sei n € INp, V ein n-dimensionaler K-Vektorraum und
B = (vi, ..., vp) eine geordnete Basis von V. Dann gibt es eine
eindeutig bestimmte lineare Abbildung

dp: V = K"

mit ®p(vj) = ¢ fiir 1 < j < n (wobei ¢ jeweils den j-ten

Einheitsvektor bezeichnet). Wir nennen sie die Koordinatenabbil-

dung zur geordneten Basis B. Es handelt sich dabei um einen
von K-Vektorraumen.

Folgerung (4.4)

Zwischen zwei beliebigen K-Vektorraumen derselben endlichen
Dimension existiert ein Isomorphismus.
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Die lineare Abbildung £7(A) zu einer Matrix

Definition (4.5)

Seien V, W endlich-dimensionale K-Vektorraume und

A= (v1,...,vn), B= (w1, ..., W) von V bzw. W.
Ferner sei A = (aj;) eine Matrix aus My k, mit n = dim V und
m = dim W. Dann gibt es nach Satz 4.2 eine eindeutig bestimmte
lineare Abbildung

o:V— W mit qﬁ(vj):Za,-jW,- fir 1<j<n.

Wir bezeichnen diese Abbildung ¢ mit £4(A) und nennen sie die
lineare Abbildung zur Matrix A beziiglich der Basen A und B.




Die Darstellungsatrix My (¢) einer linearen Abbildung

Definition (4.6)

Seien V, W endlich-dimensionale K-Vektorrdume und

A= (v1,...,vp), B=(w,..., W) geordnete Basen von V bzw. W.
Sei ¢ : V — W eine . Fiir jedes j € {1, ..., n}
stellen wir ¢(v;) als Linearkombination von B dar; es gilt

m
é(vy) = Y agwi 1<j<n
i=1

mit Koeffizienten a;; € K. Wir nennen
A = (ajj) € Mmxnk die Darstellungsmatrix von ¢ beziiglich der
Basen A, B und bezeichnen sie mit Mz ().
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Korrektur: Am Ende des ersten Absatzes muss es heien
., wenn wir €2 als R-Vektorraum betrachten.*
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Wirkung der Darstellungsmatrix auf Koordinatenvektoren

Seien die Bezeichungen wie in der Definition gewahlt. Dann gilt

du(p(v)) = MA(p)da(v) firalle veV.
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Darstellungsmatrix beziiglich der Einheitsbasen

Sei &, = (ein), e e,(,")) die geordnete Einheitsbasis des K"
(bestehend aus Einheitsvektoren) und &,, = (egm), oy e,(nm)) die
geordnete Einheitsbasis des K.

Proposition (4.8)

Seien m,n € IN, A€ Mpxnk und ¢4 : K" — K™ die lineare
Abbildung gegeben durch ¢a(v) = Av fiir alle v € K. Dann gilt

M2 (pa) = A
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1-zu-1-Korrespondenz Matrizen vs. lineare Abbildungen

Satz (4.9)

Seien V, W endlich-dimensionale K-Vektorraume und A, B
geordnete Basen von V bzw. W. Dann sind durch die beiden
Abbildungen

Man,K — HOI’IIK(V, W) ’ A £é(A)

und
HomK(V, W) — men,K , O Mé(¢)

zueinander inverse Isomorphismen von K-Vektorraumen definiert.

Folgerung (4.10)

Seien V, W endlich-dimensionale K-Vektorraume. Dann gilt

dim Homk(V,W) = (dim V)(dim W).
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