Uberblick Vorlesungsthemen

Teil I - Lineare Algebra

@ Jordansche Normalform
@ allgemeine Bilinearformen, Hurwitz-Kriterium

@ orthogonale und selbstadjungierte Endomorphismen

Teil Il - Mehrdimensionale Differenzialrechnung

@ lokale Umkehrbarkeit und implizit definierte Funktionen
@ hohere Ableitungen, Taylor-Polynome und lokale Extrema

@ lokale Extrema unter Nebenbedingungen



Uberblick Vorlesungsthemen (Forts.)

Teil Il - MaB- und Integrationstheorie

Inhalte, PréamaBe und MaBe
integrierbare Funktionen und Integralbegriff

Konvergenzsitze und parameterabhingige Integrale

ProduktmaBe, Cavalierisches Prinzip und Satz von
Fubini-Tonelli

@ BildmaBe und Transformationsformel
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Einsetzen von Matrizen in Polynome

Sei n € IN, K ein Korper und A € M,, . Dann kénnen wir jedem
Polynom f € K|[x| der Form f = a,x" + ... + a1 x + ap eine Matrix
zuordnen, und zwar durch

F(A) = a,A"+ ..+ aA+ aE.

In der Algebra-Vorlesung wird gezeigt, dass durch die Zuordnung
K[x] = M, k. f — f(A) ein Ringhomomorphismus gegeben ist,
den wir dort als Einsetzungshomomorphismus bezeichnen. Auf
Grund der Homomorphismus-Eigenschaft gilt

(f +8)(A) = f(A) +g(A) und (fg)(A) = f(A)cg(A)

fir alle f, g € K[x].
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Einsetzen von Endomorphismen in Polynome

Ist V ein endlich-dimensionaler K-Vektorraum und ¢ € Endg(V),
dann kénnen wir ebenso jedem Polynom f € K[x] der oben
angebenen Form einen neuen Endomorphismus

f(¢p) = an-¢"+..+a1-¢+ap-idy
aus Endgk(V) zuordnen. Hier gilt entsprechend

(f +8)(¢) =f(¢) +g(¢) und (fg)(¢)=f(¢)og(o)

fir alle f, g € K[x].



Vertraglichkeit von Mg und Lg mit Einsetzungen

Sei n € IN, V ein n-dimensionaler K-Vektorraum und B eine
geordnete Basis von V. Dann gilt fiir alle A, B € M, k jeweils

L5(A) o Lp(B) = Lp(AB).

Sei f € K|[x] ein beliebiges Polynom.

(i) Fir alle ¢ € Endx(V) gilt Mga(f(4)) = F(Ma(8)).
(ii) Fiir alle A € M, gilt L5(f(A)) = F(Ls(A)).
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Definition des Minimalpolynoms eines Endomorphismus

Proposition (15.2)

Sei V ein endlich-dimensionaler K-Vektorraum. Fiir jedes
¢ € Endk(V) gibt es ein Polynom 0k # f € K[x] mit
f(¢) = Okndx(v)-
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