
Hinreichendes Kriterium für die Auflösbarkeit

Satz (23.5)

Sei f ∈ K [x ] ein nicht-konstantes Polynom mit auflösbarer
Galoisgruppe G = Gal(f |K ). Dann ist f durch Radikale auflösbar.



Eigenschaften von Radikalerweiterungen

Proposition (23.7)

(i) Sei L|K eine Radikalerweiterung, K̃ ein algebraischer
Abschluss von K und σ : L → K̃ ein K -Homomorphismus.
Dann ist auch σ(L)|K eine Radikalerweiterung.

(ii) Ein Kompositum zweier Radikalerweiterungen ist eine
Radikalerweiterung.

(iii) Ist L|K eine separable Radikalerweiterung, so gibt es einen
Erweiterungskörper M von L mit der Eigenschaft, dass M|K
eine Galois-Erweiterung und zugleich eine Radikalerweiterung
ist.



”
Radikalerweiterung ⇒ auflösbare Gruppe“

Proposition (23.8)

Ist L|K eine galoissche Radikalerweiterung, dann ist G = Gal(L|K )
eine auflösbare Gruppe.











Notwendiges Kriterium für Auflösbarkeit

Satz (23.9)

Sei f ∈ K [x ] ein nicht-konstantes, durch Radikale auflösbares
Polynom. Dann ist Gal(f |K ) eine auflösbare Gruppe.

Satz (23.10)

Jedes Polynom über einem Körper der Charakteristik 0 vom Grad
≤ 4 ist durch Radikale auflösbar.







Existenz nicht-auflösbarer Polynome

Proposition (23.11)

Jede zweielementige Menge {σ, τ} bestehend aus dem 5-Zykel
σ = (1 2 3 4 5) und einer beliebigen Transposition τ ist ein
Erzeugendensystem von S5.

Satz (23.12)

Sei f ∈ Q[x ] ein normiertes, irreduzibles Polynom vom Grad 5 mit
genau drei reellen Nullstellen. Dann ist Gal(f |Q) isomorph zu S5.

Satz (23.13)

Es gibt Polynome in Q[x ] vom Grad 5, die nicht durch Radikale
auflösbar sind.















Bez. zw. den Koeffizienten und Nullstellen eines Polynoms



Definition der elementarsymmetrischen Polynome

Definition (24.1)

Sei R ein Ring, n ∈ N und R[x1, ..., xn] der Polynomring über R in
n Variablen. Dann bezeichnet man für 1 ≤ k ≤ n das Polynom

εk =
∑

1≤i1<...<ik≤n

k∏
j=1

xij

als k-tes elementarsymmetrisches Polynom in R[x1, ..., xn].




