Hinreichendes Kriterium fiir die Auflosbarkeit

Sei f € K[x] ein nicht-konstantes Polynom mit auflésbarer
Galoisgruppe G = Gal(f|K). Dann ist f durch Radikale auflésbar.




Eigenschaften von Radikalerweiterungen

Proposition (23.7)

(i) Sei L|K eine Radikalerweiterung, K ein algebraischer
Abschluss von K und o : L — K ein K-Homomorphismus.
Dann ist auch o(L)|K eine Radikalerweiterung.

(i) Ein Kompositum zweier Radikalerweiterungen ist eine
Radikalerweiterung.

(iii) Ist L|K eine separable Radikalerweiterung, so gibt es einen
Erweiterungskorper M von L mit der Eigenschaft, dass M|K
eine Galois-Erweiterung und zugleich eine Radikalerweiterung
ist.




»Radikalerweiterung = auflosbare Gruppe*

Proposition (23.8)

Ist L|K eine galoissche Radikalerweiterung, dann ist G = Gal(L|K)
eine auflosbare Gruppe.
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Notwendiges Kriterium fiir Auflosbarkeit

Sei f € K|[x] ein nicht-konstantes, durch Radikale auflésbares
Polynom. Dann ist Gal(f|K) eine auflésbare Gruppe.

Jedes Polynom iiber einem Korper der Charakteristik 0 vom Grad
< 4 ist durch Radikale auflosbar.
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Existenz nicht-auflésbarer Polynome

Proposition (23.11)

Jede zweielementige Menge {0, 7} bestehend aus dem 5-Zykel
0 = (1234 5) und einer beliebigen Transposition 7 ist ein
von Sg.

Sei f € Q[x] ein normiertes, irreduzibles Polynom vom Grad 5 mit
genau drei reellen Nullstellen. Dann ist Gal(f|Q) isomorph zu Ss.

Es gibt Polynome in Q[x] vom Grad 5, die nicht durch Radikale
auflosbar sind.
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Bez. zw. den Koeffizienten und Nullstellen eines Polynoms
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Definition der elementarsymmetrischen Polynome

Definition (24.1)

Sei R ein Ring, n € IN und R[x, ..., xp] der Polynomring iiber R in
n Variablen. Dann bezeichnet man fiir 1 < k < n das Polynom

k
« = > I

1<i<..<ix<nj=1

als k-tes elementarsymmetrisches Polynom in R[x, ..., X,].




BQAAFLG/Q O\AQ iwkS\a'mwéJ\@vvaw %@«Q @M A= Lf

Sk = Wek Ko e

g€, = X\XZ\"\'\X';\"X\KL‘—&— RaXz+ XX & x?kt.‘,
=

=2 = Nax=axzt SAT2SG X v N xe v X
Ty = >qxz >3y

%M T Qe en noveAhes B

& wmd\
o it s e doa Nl v £ (bl mdh Vil -
‘%@»J’d\l&\&/\\ ‘O’\aﬂw\ ‘5\/\/\6\ A \N\A ('D(‘ iab‘\‘VL“{s,tk‘> (1SLSLO

s FoelRizguben vou €




