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Aufgabe 1. a) In der Vorlesung haben wir gesehen, dass fiir jede Hyperfliche H C A" das
Komplement A™ \ H affin ist.

Sei nun H eine Hyperfliche in P". Zeige: P \ H ist affin.

Hinweis: Eine Hyperfliche H ist durch ein homogenes Polynom vom Grad d gegeben. Zeige
zunichst die Aussage fiir d = 1. Benutze dann die Veronese-Einbettung.

b) Finde mit Hilfe von a) eine neue Losung der Aufgabe 2a) vom Ubungsblatt 8.

Aufgabe 2. Sei Y C P? eine Kurve, die durch die Gleichung 3 + 32 + 23 = 0 gegeben ist.
Zeige: Y ist isomorph zum Schnitt von 9 Quadriken in einem projektiven Raum.

Hinweis: Schritt 1. Zeige zunichst: Die Nullstellenmenge eines homogenen Polynoms
f(zo,...,x,) vom Grad m ist gleich der gemeinsamen Nullstellenmenge von n+ 1 Polynomen
xif(xo,...,zn) vom Grad m + 1.

Schritt 2. Schreibe Y als die gemeinsame Nullstellenmenge von 3 Polynomen in z,y, z vom
Grad 4. Betrachte das Bild von Y unter der Veronese-Einbettung vo: P2 — P5. Schreibe 6
quadratische Gleichungen, die vo(P?) in P? bestimmen.

Schritt 3. Folgere, dass man Y als Schnitt von 9 = 6 4+ 3 Quadriken in P° auffassen kann.
Schreibe diese Gleichungen explizit.

Aufgabe 3. a) Sei Y C P" das Bild der d-fachen Veronese-Einbettung vg: P — PV mit
N = (";d) — 1. Zeige: Der Grad von Y ist d".

Hinweis: Sie diirfen ohne Beweis folgende Beschreibung des Ideals I(Y) benutzen. Seien
Moy, ..., My alle Monome vom Grad d in Klxg,...,zy,]. Das Ideal I(Y) ist der Kern des
Homomorphismus

9:K[yoa--'ayN]_>K[x07"'axn]? ylHMZ

b) Sei Y das Bild der Segre-Einbettung P" x P¥ — PUr+D(+D)-1 Zeige: Der Grad von Y ist
+

(Trs) :

Hinweis: Sie diirfen ohne Beweis folgende Beschreibung des Ideals I(Y) benutzen. Fiir

N =rs+r+ssei K[PV] = K[z;,i=0,...,7,7=0,...,s]. Das Ideal I(Y) ist der Kern des

Homomorphismus

¥: Klzij| = Klzo, ..., 20,90, -+, Ys], Zij — XY



