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Aufgabe 37

Für die Anzahl N(T ) der nicht-trivialen Nullstellen ̺ der Zetafunktion mit 0 < Im(̺) 6 T

beweise man

N(T + 1) − N(T ) = O(log T ).

Aufgabe 38

Man beweise: Zu jedem δ ∈ R mit 0 < δ < 1 existiert eine Konstante Cδ > 0, so dass

|ζ(σ + iT )| 6 Cδ|T |1−δ für alle σ > δ und alle |T | > 1.

Aufgabe 39

Man beweise: Die Funktion F (s) := (s − 1)ζ(s) ist eine ganze holomorphe Funktion der
Ordnung 1, d.h. für jedes δ > 0 gilt

F (s) = O(exp(|s|1+δ)) für |s| → ∞.

Aufgabe 40

a) Man beweise: Für jedes σ > 1 gilt

lim
T→∞

1

T

∫
2T

T

ζ(σ + it) dt = 1.

Anleitung: Man integriere die Zeta-Reihe ζ(s) =
∞∑

n=1

1

ns
gliedweise.

b) Man zeige: Die Aussage aus Teil a) gilt sogar für jedes σ > 0.

Anleitung: Man verwende den Cauchyschen Integralsatz für das Rechteck mit den Ecken
σ + iT , 2 + iT , 2 + 2iT , σ + 2iT und verwende Aufgabe 38.


