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Aufgabe 21

Sei P die Menge aller Primzahlen und A C P eine Teilmenge. Fiir reelles x > 0 sei

ma(z) :=#{p€A:p<a}, m(x) = mp().
Unter der natiirlichen Dichte von A versteht man im Falle der Existenz den Grenzwert

Onat (A) := lim ma(2)

s (o)

Man beweise: Existiert die natiirliche Dichte von A, so auch die Dirichlet-Dichte und es

gllt 5Dir(A) — nat(A).

Aufgabe 22 Sei (¢,)n>1 eine monoton wachsende Folge positiver reeller Zahlen mit
lim,,_,o g, = co. Fiir x > 0 werde definiert
Q(z) :=max{n € N: g, < z}.

Man zeige, dass folgende Aussagen dquivalent sind:

a) Gn ~ nlogn,
T
b ~ .
) Q)
Aufgabe 23

a) Man zeige: Fiir jede Folge 0 < ¢1 < ¢2 < ... < ¢ < @1 < ... reeller Zahlen mit
Gn ~ nlogn gilt:
1
Z—Nloglog:c fiir x — o0.

Gn<T "

b)* Existiert fiir jede Folge ¢ < ¢ < ... < ¢y < @ny1 < ... natiirlicher Zahlen mit
Gn ~ nlogn der Limes
1
lim ( — —loglog a:) ?

Beweis oder Gegenbeispiel!

Aufgabe 24 Es sei saw: R — R definiert durch saw(z) := z—|z|—% (SHgezahnfunktion).
Man berechne die Mellin-Transformierte

F(s) := /100 saw (z)x™* d?x, Re(s) > 0.




