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Aufgabe 29

Man beweise für Re(s) > 1 die Integral-Darstellung

log ζ(s) = s

∫ ∞

2

π(x)

xs − 1
· dx

x
.

Aufgabe 30

Sei f(s) =
∞∑

n=1

an

ns
eine Dirchlet-Reihe mit σa(f) < ∞ und sei A(x) :=

∑
n6x

an. Weiter sei

c > max(0, σa(f)). Man zeige, dass

I(x, T ) :=
1

2πi

∫ c+iT

c−iT

f(s)xs ds

s

für T → ∞ auf jedem kompakten Intervall a 6 x 6 b, das keine Sprungstelle von A(x)
enthält, gleichmäßig gegen die Funktion A : [a, b] → C konvergiert.

Aufgabe 31 Man zeige:

ζ(σ) < 0 für − 1 < σ < 1.

Aufgabe 32∗ Man beweise:

lim
T→∞

1

T

∫ 2T

T

ζ(1
2

+ it) dt = 1.
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