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Aufgabe 21 Man beweise:

a) lim
x→∞

∑
x/2<n6x

1

n
= log 2,

b) lim
x→∞

∑
√

x<p6x

1

p
= log 2.

Aufgabe 22

a) Man zeige: Für jede Folge q1 < q2 < . . . < qn < qn+1 < . . . natürlicher Zahlen mit
qn ∼ n log n gilt:∑

qn6x

1

qn

∼ log log x für x→∞.

b)∗ Existiert für jede Folge q1 < q2 < . . . < qn < qn+1 < . . . natürlicher Zahlen mit
qn ∼ n log n der Limes

lim
x→∞

(∑
qn6x

1

qn

− log log x
)

?

Beweis oder Gegenbeispiel!

Aufgabe 23 Für τ ∈ C mit Im(τ) > 0 und alle z ∈ C sei definiert

ϑ(τ, z) :=
∑
n∈Z

eiπn2τe2πinz.

Man beweise die Funktionalgleichung

ϑ
(
−1

τ
,
z

τ

)
=

√
τ

i
eiπz2/τϑ(τ, z) (Hauptzweig der Wurzel).

Aufgabe 24 Man zeige: Für reelle Variable t > 0 und −∞ < x <∞ genügt die Funktion
(t, x) 7→ ϑ(it, x) der Wärmeleitungs-Gleichung( ∂2

∂x2
− 4π

∂

∂t

)
ϑ(it, x) = 0.
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