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Aufgabe 21

Man zeige: Für 0 < Re(s) < 1 gilt

ζ(s) =
s

s − 1
− s

∫
∞

0

x − ⌊x⌋

xs+1
dx.

Aufgabe 22

Für die Anzahl N(T ) der nicht-trivialen Nullstellen ̺ der Zeta-Funktion mit 0 < Im(̺) 6 T

beweise man

N(T + 1) − N(T ) = O(log T ).

Aufgabe 23

Seien ̺n = βn + iγn, n > 1, die Nullstellen der Zeta-Funktion in der oberen Halbebene,
nach wachsendem Imaginärteil γn geordnet. Man beweise die asymptotische Beziehung

|̺n| ∼ γn ∼
2πn

log n
.

Aufgabe 24

Man zeige:

F (t) := (1

4
+ t2) π−it/2 Γ(1

4
+ i

2
t) ζ(1

2
+ it).

ist eine in ganz C holomorphe gerade Funktion der komplexen Variablen t. Für reelles t

ist F (t) reell und die reellen Nullstellen t von F stehen in bijektiver Beziehung zu den
Nullstellen 1

2
+ it der Zeta-Funktion auf der kritischen Geraden Re(s) = 1

2
.

Abgabetermin: Mittwoch, 21. Januar 2009, 14 Uhr, Übungskasten im 1. Stock

Klausur am Freitag, 30. Januar 2009, 14 hct


