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Aufgabe 13

Man leite aus der asymptotischen Beziehung pn ∼ n log n den Primzahlsatz

π(x) ∼ x

log x

her.

Aufgabe 14

Man beweise für festes ε > 0 die asymptotische Beziehung

π((1 + ε)x)− π(x) ∼ εx

log x
.

Aufgabe 15 Man zeige:

a) Für alle m > 1 gilt∫ x

2

dt

logm t
= O

( x

logm x

)
.

b) Für alle m > 2 gilt∫ x

2

dt

log t
=

x

log x
+

m−1∑
k=2

(k − 1)! x

logk x
+ (m− 1)!

∫ x

2

dt

logm t
+ Cm.

Dabei ist Cm eine (von x unabhängige) Konstante.

Aufgabe 16 Man beweise für alle ganzen Zahlen m > 2

a)
m−1∏
k=1

(1− e2πik/m) = m,

b)
m−1∏
k=1

sin
(kπ

m

)
=

m

2m−1
,

c)
m−1∏
k=1

Γ
( k

m

)
=

√
(2π)m−1

m
,

d)
m−1∏
k=0

Γ
(z + k

m

)
= (2π)

m−1
2 m

1
2
−z Γ(z).
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