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Die Riemannsche Zeta-Funktion
Ubungsblatt 1

Aufgabe 1 Man beweise
[I(-5) =0
» p
wobei das Produkt iiber alle Primzahlen p zu bilden ist.

Aufgabe 2 Fiir s € C mit Re(s) > 1 sei
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p ps

Fiir £ > 1 ist also die Funktion s — P(ks) in der Halbebene Re(s) > 1/k holomorph.

Man beweise:
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a) Die Reihe E EP(ks) konvergiert geichméBig in jeder Halbebene Re(s) > %+ 5,0 > 0.
k=2

b) In der Halbebene Re(s) >
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Aufgabe 3 Sei
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a) Man zeige: Die Reihe fiir g(s) konvergiert in der Halbebene Re(s) > 0 und stellt dort
eine holomorphe Funktion dar.

1 gilt

b) Fiir Re(s) > 1 beweise man die Formel

o) =TT (1~ X2)

pS
wobei
0 fiir n = 0 mod 2,
x(n) := { 1 fiir n =1 mod 4,
—1 fir n = 3 mod 4.




Aufgabe 4

Fiir reelles © > 0 bezeichne 7(z) die Anzahl der Primzahlen p < x und

m(z) = Z Ai(n),

n<x

Ay(n) = { % fiir n = p™, p prim, m > 1,
0 sonst.

Man beweise:

a) m(z)= Z %W(xl/m).

m>1
b) Fiir Re(s) > 1 gilt:
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logC(S)Zs/W1<x)~—x:s/ () =y
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Abgabetermin: Mittwoch, 29. Oktober 2008, 14 Uhr, Ubungskasten im 1. Stock



