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Primzahlen. Eine Einfiihrung in die Zahlentheorie

Klausur

Aufgabe 1
a) Auf wieviele Nullen endet 200! in Dezimaldarstellung?

b) Man bestimme die gréfite Primzahl p mit p* | 200! .

Aufgabe 2

Sei n eine natiirliche Zahl. Man zeige:

a) Die Zahl 7" — 1 ist stets durch 6 teilbar.

b) Die Zahl (7" — 1)/6 ist hochstens dann prim, wenn n prim ist.

Aufgabe 3

Sei n eine natiirliche Zahl. Man zeige:

a) Fiir jeden ungeraden Primteiler ¢ | n* + 1 gilt ¢ = 1 mod 4.
b) Fiir jeden ungeraden Primteiler ¢ | n* + 1 gilt ¢ = 1 mod 8.

Aufgabe 4
Sei p eine Primzahl mit 3 | p — 1 und a eine ganze Zahl mit p { a. Man beweise:

Die Kongruenz x® = a mod p ist genau dann lsbar, wenn

a? V3 =1 mod p.
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