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Aufgabe 21

Seien g und g′ zwei Primitivwurzeln modulo einer Primzahl p Man zeige:

logg′(g) · logg(g
′) ≡ 1 mod (p− 1).

Aufgabe 22

Sei g Primitivwurzel modulo einer ungeraden Primzahl p. Man beweise:

Genau dann ist −g ebenfalls Primitivwurzel modulo p, falls p ≡ 1 mod 4.

Aufgabe 23

Sei p eine Primzahl der Gestalt p = 2q + 1, wobei q ebenfalls prim sei. Man zeige: Ein
Element g 6≡ ±1 mod p ist genau dann Primitivwurzel modulo p, falls g quadratischer
Nichtrest modulo p ist.

Aufgabe 24

Sei p eine Primzahl mit p ≡ 3 mod 4 und a quadratischer Rest modulo p. Man zeige:

i) Das Element x := a(p+1)/4 ist Lösung der Kongruenz x2 ≡ a mod p.

ii) Das Element x ist ebenfalls quadratischer Rest modulo p.
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