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Aufgabe 1: Stelle die folgenden komplexen Zahlen in der Form reiϕ mit r ∈ R+ und
ϕ ∈ [0, 2π) (Polarkoordinaten) dar:

(a)
(2 + 2i)2

2i
(b) 2i(2 + 2i)

[4+4 Punkte]



Name:

Aufgabe 2: Die Fibonacci-Zahlen Fn für n ∈ N sind de�niert durch:

F0 = 0, F1 = 1 und Fn+2 = Fn+1 + Fn für n ∈ N.

Beweise mit vollständiger Induktion, dass für alle n ∈ N gilt:

(a)
n∑

k=0

kFk = nFn+2 − Fn+3 + 2 (b)
n∑

k=0

F2k+1 = F2n+2

[4+4 Punkte]
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Aufgabe 3: Berechne folgende Grenzwerte oder beweise, dass sie nicht existieren:

(a) lim
n→∞

√
n + 1 cos

(
6 + 9n + 4n2

2n + 2
π

)
(b)

∞∑
k=1

k

√
1

k
· 2

k
· · · k

k

[4+4 Punkte]
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Aufgabe 4: Bestimme das Taylorpolynom dritten Grades T3(f, 0) der Funktion
f : R → R mit Entwicklungspunkt 0:

(a) f(x) = sin(x5) (b) f(x) = e−x2

[4+4 Punkte]
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Aufgabe 5: Berechne die folgenden Integrale:

(a)

∫ π2

0

sin
√

xdx (b)

∫ ∞

0

e−x sin(2x)dx

[4+4 Punkte]
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Aufgabe 6: Sei f : R → R eine stetige Funktion. Setze

A = {x ∈ R | f(x) = 0}.

Zeige, dass die Menge A abgeschlossen ist. [8 Punkte]



Name:



Name:



Name:


