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Aufgabe 1: Sei a, b ∈ R, a < b. Zeige mit dem Zwischenwertsatz, dass jede stetige
Funktion f : [a, b] → [a, b] einen Fixpunkt, d.h. ein x ∈ [a, b] mit x = f(x), hat.

Aufgabe 2: Bestimme mit Hilfe des Cauchy-Produkts die Grenzwerte der folgenden Rei-
hen:

(a)
∞∑

k=0

k + 1

3k
(b)

∞∑
k=0

k

3k

Aufgabe 3: Sei f : R → R gegeben durch f(x) = x3. Zeige mit dem Zwischenwertsatz,
dass f bijektiv ist, dass also für jedes y ∈ R genau ein x ∈ R existiert, so dass y = f(x).

Aufgabe 4: Sei f : R → R de�niert durch:

f(x) =

{
0 , falls x /∈ Q
1
q

, falls x = p
q
mit teilerfremden p, q ∈ Z

(a) Zeige, dass f in jedem Punkt a ∈ Q unstetig ist.

(b) Zeige, dass f in jedem Punkt a ∈ R \Q stetig ist.


