Prof. Dr. Lars Diening
Roland Tomasi
Giovanni Placini 08.12.2014

Mafs- und Integralrechnung
Ubungsblatt 9

Aufgabe 1: 3+3 Punkte
Seien f € LP(R™),1<p < o0, g € LY(R™) und p € MT(R") mit [, o(x)dz = 1.
Zeigen Sie:

(a) Es gilt |f * ¢” < |f|P x o fast iiberall (Tipp: Jensen’sche Ungleichung).
(b) Es gilt [[f«gll, < [I£1,llgll;-
Aufgabe 2: 4+2-+3 Punkte

a) delen S , g € wobel = + = = = mit p,q,r € [1,00]|. Zeigen Sie:
Sei cp L9 wobei 1+ 1 = 1 mj 1 Zeigen Si
1fgll. < If1l N9l
N 1 1

(b) Sei (g5)jeq1,....ny eine Familie von Funktionen mit g; € £P7 und >, o=

. . . N N
mit 7, p; € [1,00]. Zeigen Sie: Hszl ngT <I[i=: ||gj||p]_.

(c) Sei po,p1 € [1,00]. Fiir 6 €]0, 1] sei pg € [1, 00] definiert durch p% = 1;09 + p%.
Sei f € LPo N LPr, Zeigen Sie, dass f € LP? und

1-6 2
£ llpy < 11Fllpg " F 1L, -

Aufgabe 3: 5 Punkte
Sei X C R™ messbar mit 0 < u(X) < oco. Ferner sei f € £L°(X). Zeigen Sie:

pos (@/Xu”du);

ist monoton wachsend in p € [1, oo] mit Grenzwert || f|| fiir p — oo.

Folgern Sie lim || £, = [If|l.-
p—00
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