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Aufgabe 1: 5 Punkte

Sei µ das Zählmaÿ auf N und f : N→ R. Zeigen Sie, dass f genau dann integrierbar

ist, wenn

∞∑
n=1

f(n) absolut konvergiert und dann gilt:

∫
N
f dµ =

∞∑
n=1

f(n).

Aufgabe 2: 5 Punkte

Sei (X,A, µ) ein Maÿraum. Zeigen Sie, dass für jedes f ∈M+ durch

µf : A → R,

µf (A) :=

∫
X

f · χAdµ

ein Maÿ auf A de�niert ist.

Aufgabe 3: 3+2 Punkte

Sei (X,A, µ) ein Maÿraum und sei f ∈ T + eine nicht-negative Treppenfunktion mit
f(X) = {a0, a1, . . . , an} und 0 = a0 < a1 < · · · < an.

(a) Zeigen Sie ∫
X

f dµ =

n∑
j=1

(aj − aj−1)µ({f > aj−1}).

(b) Folgern Sie aus (a), dass∫
X

f dµ =

∞∫
0

µ
(
{f > α}

)
dα,

wobei das Integral auf der rechten Seite als Riemann-Integral aufgefasst wer-
den kann.

Aufgabe 4: 2+3 Punkte

(a) Seien f, g : Rd → R Borel-messbar. Zeigen Sie, dass max(f, g) und min(f, g)
Borel-messbar sind.

(b) Zeigen Sie, dass die Borel-messbaren Abbildungen von Rd nach R einen reellen
Vektorraum bilden.
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