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Notation und Definitionen

Notation:

Sei B ein abgeschlossener Ball in R”. Man bezeichnet B als die Bille mit
diamB = 5 diamB

Definitionen:

1. Eine Menge F heiRt Uberdeckung einer Menge A C R" , falls

Ac U B
BeF

2. F heiBt feine Uberdeckung von A falls
inf {diam(B) =|x € B,B € F} =0
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Sei F eine Menge abgeschlossener Bille in R” mit
sup{diamB | B € F} < o0,

dann existiert eine abzdhlbare Familie G aus disjunkten Billen in F, so dass

JBc B

BeF BeG
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Uberdeckungssatz
Beweis Teil 1:
Es sei D = sup{diamB | B € F} und F; = {B € F | % < diamB < 2,91

Sei Gj € F; wie folgt:
(a) Sei Gi eine maximale disjunkte Menge an Billen in F;

(b) lteration: Haben Gi, Gy, ..., Gi_1, bilden Gi als maximal disjunkte
Teilmenge, so dass

k—1
{BeF|BNB' =0, VB €| G}
j=1
und

G = [j] Gj
j=1
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Beweis Teil 2:

Behauptung: VB € F3B' € G:BNB' # 0 undB C B’

Beweis:
Sei B€ F,dann 3 : B € F; und da G; maximal, existiert ein Ball

J
B'e| )G BNB #
k=1

Da aber: diamB’ > % und diamB < 21.’21

= diamB < 2 diamB’

und es folgt: B C B O
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Korrolar 1

Sei F eine feine Uberdeckung von A mit abgeschlossenen Billen und
sup{diamB | B € F} < o0,

dann gibt es eine abzdhlbare Familie G aus disjunkten Biéllen in F, so dass
fiir jede endliche Teilmenge { B, ..., Bm} C F gilt:

A\OBkC U E

k=1 BEG\{B,....Bm}
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Beweis:

Sei G wie eben und {By,...,Bn} € F

m
1. falls AC |J Bx = fertig
k=1

2. falls nicht sei x € {A\ Uy_; Bk}
Da alle B € F abgeschlossen sind und F eine feine Uberdeckung :
dBeF:xeBund BNB, =0 k=1,2,3,...
aber: 3B’ € G, so dass BNB' # () und B C B’
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Korollar 2

Sei U € R" offen und 6 > 0

Es existiert eine abzdhlbare Menge aus disjunkten abgeschlossenen Billen
in U, so dass diamB < § VB &€ G und

LU\ | B)=0

BeG
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Beweis

(1) Sei 1 — & < © < 1 und angenommen L"(U) < oo
(2) Behauptung:
Es existiert eine begrenzte Menge {B;}il\ill aus disjunkten abgeschlossenen

Béllen in U, so dass diam {B;j} <0 mit i =1,.., My

My
LU\ ] B) <ecL"()
i=1
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My
'\ B) < ecLn()

i=1
Beweis der Behauptung:
Sei F={B| B C U, diamB < ¢} und 3G; C Fy, sodass U C UBeGl B

LrU)< Y L£n(B)=5">" L£"(B) =5"L"( U B)

BeGy BeGy BeGy

somit L"( U B) > &L"(U)
BeG;

sodass L"(U— |J B) < (1—&)L"(V)
BeG;
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M
Nun sei U; = U\ U1 Biund F, = {B | B C Uy, diamB < §}
i=1

1

{Bm,+1,---s Bu,} € F2 sodass:

M> Mo
e\ U -own U e)

<L) < ©2L"(U)

M,
lteration: £(U\ U B:) < ©%£"(U)
=1

=

fir @k — 0= Beh. £"(U- U B)=0 O
BeG
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit und

viel Spal beim Skifahren!
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