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Aufgabe 1: 5 Punkte
Bestimmen Sie alle lokalen Extrema der Funktion

f : R3 \ {0} → R
x 7→ x1x2x3 +

1
x1

+ 1
x2

+ 1
x3
.

Aufgabe 2: 5 Punkte
Zeigen Sie, dass das Gleichungssystem

1
3 sin(x1 + x2)− x1 = 0,

1
4e
−(x2

1+x2
2) − x2 = 0

genau eine Lösung (x1, x2) ∈ R2 besitzt.

Aufgabe 3: 5 Punkte
Zeigen Sie Existenz und Eindeutigkeit einer stetigen Funktion f : [0, 1] → R, die
für alle x ∈ [0, 1] der Gleichung

f(x) = x+ 1
2 sin(f(x))

genügt.

Aufgabe 4: (2,5+2,5) Punkte
Es seien E und F Banachräume. Wir definieren

inv : GL(E,F )→ L(F,E)

A 7→ A−1.

Zeigen Sie:

(a) inv : GL(E,F )→ L(F,E) ist stetig, also T−1
T→T0−−−−→ T−10 .

(b) inv : GL(E,F )→ L(F,E) ist differenzierbar mit D inv(T0)T = −T−10 TT−10 .
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