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Bitte geben Sie Thre Losungen bis spitestens Mittwoch, den 23.05.2018, um 12 Uhr entweder
iiber den Riickgabekasten oder iiber UniWorx ab. Spétere Abgaben kénnen nicht beriicksichtigt
werden. Gerne konnen Sie in Gruppen abgeben (max. 3 Studierende).

Aufgabe 1: (Gewichtung 25%)

Betrachten Sie R? mit den Verkniipfungen

(z1,91) + (72,92) == (21 + T2, Y1 + Y2) (Addition)
(z1,91) - (22, 92) = (w122 — Y1Y2, T1Y2 + T2y1) (Multiplikation)
Zeigen Sie:

x

(i) (1,0) ist neutrales Element von (R?\ {0,0},-).
(ii) (352 vt 332_—i-yy2) ist das bzgl. der Multiplikation inverse Element zu (x,y), falls (z,y) €
R\ {(0,0)}-

(iii) Fiir (21,91), (72,2), (x3,y3) € R? gilt das Distributivgesetz:

(z1,91) (22, y2) + (23, 93)) = (21, 11) - (22, 92) + (z1,91) - (23, Y3)

Aufgabe 2: (Gewichtung 25%)

Sei K ein Korper, n € N und Ug := {4 € K" : A'QA = Q} fiir Q € K™*™.
Zeigen Sie:
Fiir alle M, S € GL(n,K) und N := S*MS ist die Abbildung

¢: Uy — Uy, ¢(A) = ST1AS

wohldefiniert und ein Gruppenisomorphismus zwischen den Untergruppen Up; und Uy von
GL(n,K).
Hinweis: Sie diirfen annehmen, dass Uys bzw. Uy eine Untergruppe von GL(n, K) ist.

Aufgabe 3: (Gewichtung: 25%)

Seien V und W zwei R-Vektorraume. Untersuchen Sie die folgenden Abbildungen f; : V — W
auf Linearitdt, Surjektivitdt und Injektivitdt. In welchen Fillen liegt ein Isomorphismus von
R-Vektorrdumen vor?

(i) V=W =R fi(z,y) = (Tz + 14y — Lz + 2y +5)



Aufgabe 4: (Gewichtung 25%)

Seien V. W zwei C-Vektorrdume. Wir definieren auf V' x W eine Verkniipfung & und eine Ab-
bildung * : C x (V x W) — (V x W) durch

(v1,w1) @ (v2,ws) = (v + vo, w1 + wa) und A (v, w1) = (Mg, dwy)

fiir alle (v1,w1), (v2,ws) € V x W und A € C. Dabei bezeichnet A jeweils die zu A konjugiert-
komplexe Zahl. Zeigen Sie, dass (V' x W, @, ) ein C-Vektorraum ist.



