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Aufgabe 1: Sei A C P(Q2), wobei P(2) die Potenzmenge der Menge €2 bezeichnet.
Sei M C €. Es gelte
EFe A& ECModer ECC M.

Zeigen Sie: A ist eine o-Algebra.

Aufgabe 2: Gegeben sei eine Funktion f : R — R. Fiir jede Teilmenge A C R sei
A(A) == sup ({0} U{|f(w)] : w € A}).
Zeigen Sie: Durch ) ist auf der Potentzmenge von R ein dufseres Maf definiert.
Welche Teilmengen von R sind messbar fiir den Fall f(z) = sinx?

Aufgabe 3: Sei A die von allen abgeschlossenen Intervallen aus R erzeugte o-Algebra.
Zeigen Sie: A ist genau die Borelsche o-Algebra iiber R.

Aufgabe 4: Sei A eine o-Algebra. Sei (A4,)nen C A eine Folge von Elementen dieser
o-Algebra. Sei X die Menge gegeben durch: w € X falls w € A, fiir unendlich viele
n € N. Sei Y die Menge gegeben durch: w € Y falls w € A, fiir alle bis auf endlich
viele n € N.

Zeigen Sie: X und Y sind Elemente der o-Algebra A.

Hinweis: Zeigen Sei zunéchst, dass w € Xgenau dann, wenn fiir jedes n € N ein
k > n existiert mit w € Ag. Versuchen Sie dann, X durch Vereinigungen und Schnitte
aus den Aj zu konstruieren. Gehen Sie bei Y dhnlich vor.
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